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(57) Abstract 

The invention relates to a method for transmitting data in which different basic pulses are used to avoid excessive increases in the 
value of the send signal of a GMSK-type signal. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur Obertragung von Daten, bei dem zur Vermeidung von Oberhohungen im Betrag des Sendesignals einer 
GMSK-ahnlichen Signalform unterschiedliche Grundimpulse verwendet werden. 



* 4 * - 



Pag e 2 of 24 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veioffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finn land 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Ostenelch 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lett land 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konlgreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TOrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Bras i Hen 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italicn 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zenrralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C6te d'lvolre 


KP 


Demokratische Volksrepubllk 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


FT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumfinien 






cz 


Tschechische Republik 


LC 


St Lucia 


RU 


Russische Foderation 






DE 


Deutschland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Est land 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







W09844691 [http : // ww w.getthepat e nt. com/L ogi n .dog/$ cbmndid ge / Fetc h/ W09844691xpc?from _ Pa g e 3 of 24 



WO 98/44691 PCT7DE98/0054? 



1 

Beschreibung 

OBERTRAGUNGSVERFAHREN UND ANORDNUNG FUR GMSK-AHNLICHE SIGNALFORMEN 

5 Die Erfinciung bezieht sich auf ein Verfahren zur Obertragung 
von Daten, sowie auf eine Anordnung zur Durchftihrung des Ver- 
fahrens. Der Begriff „Daten" bezieht sich im Rahmen dieser 
Anmeldung auch auf Sprachdaten. Der Begriff „Obertragung" um- 
fa£t die Vorgange des Sendens und Empf angens . 

10 

Kommunikationsgerate, die zur Obertragung von Daten verwendet 
werden beniitzen in der Regel Verstarker, um die zu sendenden 
bzw. die empfangenen Signale zu verstarken. Voraussetzung fiir 
die Verwendung kostengiinstiger , nichtlinearer Verstarker in 

15 Kommunikationsgeraten ist ein moglichst konstanter Betrag des 
Sendesignals l_s(t) I, da es ansonsten unter Umstanden zu einem 
erheblichen Leistungsanstieg aufterhalb des gewahlten Fre- 
quenzbandes kommen kann. Daher werden zur Obertragung von Da- 
ten bevorzugt GMSK-Signalf ormen verwendet, die eine konstante 

20 Einhullende bzw. einen konstanten Betrag des Sendesignals 

aufweisen. Auch beim paneuropaische Mobil funksystem GSM wer- 
den diese Signalformen verwendet. 

Mit einem reellen GMSK-Grundimpuls C 0 (t) konnen GMSK- 
25 Signalformen im aquivalenten Tiefpaflbereich naherungsweise 
durch 

s(t)=Zq,-C 0 (t-IT c ) 1 q ( eK, |qj = const, argjqj-argfqj = ±| (l) 

30 dargestellt werden [1]. In Gleichung (1) bezeichnet K die 

Menge der komplexen Zahlen und arg{.} das Argument einer kom- 
plexen Zahl . Das Signal s(t) nach (1) wird im folgenden als 
GMSK-Signalf orm bezeichnet. Die GMSK-Signalf orm s(t) nach 
(1) besteht aus einer Folge von GMSK-Grundimpulsen C 0 (t), die 
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mit q f gewichtet und jeweils um die Chipdauer T c zeitlich ge- 
geneinander verschoben sind. Die Gewichte q, in (1) h&ngen von 

den zu ttbertragenden Datensymbolen ab und bei CDMA- 
Ubertragungsverf ahren aulierdem von den verwendeten CDMA- 
5 Codes. 

Die Erfindung bezieht sich auf alle Signalf ormen, die durch 
Gleichung (1) dargestellt werden konnen, insbeso'ndere auf li- 
nearisiertes GMSK wie in Dokument [1] beschrieben. 

10 

Es sind einem Fachmann auch eine Reihe anderer Grundimpulse 
bekannt, die bei Verwendung in Gleichung (1) zumindest nahezu 
einen konstanten Betrag des Sendesignals zur Folge haben. Die 
vorliegende Erfindung kann auch leicht auf diese Signalformen 
15 angewendet werden. 

Dadurch, daii die Gewichte ^ bzw. in (1) die Bedingung 
arg{q | }-arg{q |i } = ±| (2) 

20 

erfullen, ergibt sich naherungsweise ein konstanter Betrag 

|s(t) I der GMSK-Signalform s(t) . Wenn beispielsweise 

q e{ ± 1, ±j}, so werden anschaulich betrachtet durch das Er- 

f alien von (2) abwechselnd GMSK-Grundimpulse im Real- bzw. im 
25 Imaginarteil von s(t) /f ubertragen" . Der Betrag des Sendesi- 
gnals |C 0 (t) + j Co(t-T c ) | von zwei sich iiberlagernden Grun- 
dimpulsen C 0 (t), fttr deren Gewichte Gleichung (2) erfUllt 
ist, weist in diesem Fall im tlberlappungsbereich naherungs- 
weise einen konstanten Wert auf. 

30 

In real en Mobil fun ksystemen wie GSM oder in zuklinftigen Mo- 
bilfunksystemen kann, beispielsweise wenn komplexen Datensym- 
bolen im Rahmen einer CDMA-Obertragung komplexe Spreizfolgen 
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aufmoduliert werden, der Fall auftreten, daJi fur einzelne 
Paare {q, q } die Gleichung (2) nicht erfiillt ist, sondern 

folgendes gilt 

5 arg{q]-arg{q M } = 0 (3) 

Im folgenden werden Signalformen nach (1), bei denen auch Be- 
dingung (3) auftreten kann, GMSK-ahnliche Signalformen ge- 
nannt . 

10 

Gilt (3) fttr ein einzelnes Paar {q ( , q n }, dann hat der Be- 

trag i_s(t) I des GMSK-ahnlichen Signals s_(t) im tJberlappungs- 
bereich der beiden entsprechenden Grundimpulse eine Uberho- 
hung, da zwei auf einanderf olgende Grundimpulse dann entweder 
15 beide im Realteil oder beide im Imaginarteil iibertragen wer- 
den. Insbesondere diese Oberhohungen erschweren eine Verwen- 
dung nichtlinearer Verstarker. 

Beispielsweise ist filr das Paar {q (/ q (1 } = {1,1} im Uberlap- 

20 pungsbereich die Summe C 0 (t) + C 0 (t-T c ) und damit auch der 
Betrag I C 0 (t) + C 0 (t-T c ) I der Summe C 0 (t) + C 0 (t-T c ) der 
Grundimpulse C 0 (t) und C 0 (t-T c ) deutlich grower als in 
der angrenzenden Umgebung. 

25 Oberhohungen des Betrags |s(t) | des Signals s(t) fiihren wie 
oben erwahnt bei nichtlinearen Verstarkern unter Umstanden zu 
einem erheblichen Anstieg der Leistung auiierhalb des Fre- 
quenzbandes infolge von Intermodulationsprodukten. Nichtli- 
neare, kostengiinstige Verstarker konnen deshalb nur zum Ein- 

30 satz kommen, wenn der Betrag |s(t) I des Signals s(t) nahe- 
rungsweise konstant ist oder zumindest keine Oberhohungen 
aufweisen. 



W09844691 [http://www.ge^^ P a g e 6 of 2 4 

* *< * * ■ • 

WO 98/44691 PCT/DE98/0054? 

4 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Anordnung zur- Durchfuhrung des Verfahrens anzugeben, 
mit denen GMSK-ahnliche Signalf ormen nicht nur unter Bedin- 
gung (2) sondern auch unter Bedingung(3) mit einem moglichst 
5 konstanten Betrag des Sendesignals |s(t) I ubertragen werden 
konnen . 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit Merkmalen nach An- 
spruch 1 gelost. Dabei werden im Gegensatz zu herkommlichen 

10 Verfahren nicht immer die gleichen Grundimpulse C 0 (t), son- 
dern unterschiedliche, teilweise modifizierte Grundimpulse 
verwendet. Je nach zu iibertragender Datensymbolf olge werden 
die passenden Grundimpulse so ausgewahlt und so verwendet, 
daB der Betrag des Sendesignals |£3(t) I moglichst konstant 

15 ist. Dabei kGnnen die unterschiedlichen Grundimpulse nach 

vorgegebenen Regeln aus einer vorgegebenen Menge unterschied- 
licher Grundimpulse entnommen werden. Die Form dieser Grun- 
dimpulse kann dabei im voraus so bestimmt werden, dafi eine 
angepaftte Verwendung dieser Grundimpulse bei dem verwendeten 

20 Obertragungsverf ahren zu einem moglichst konstanten Betrag 
des Sendesignals |s(t) I fiihrt. Es werden also zur Vermeidung 
von Oberhohungen im Betrag des Sendesignals einer GMSK- 
ahnlichen Signalf orm unterschiedliche Grundimpulse verwendet. 

25 Bei einem bevorzugten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wer- 
den zumindest drei unterschiedliche Grundimpulse verwendet. 
Je nachdem welche der beiden Bedingungen (2) oder (3) erfiillt 
ist, werden unterschiedliche Grundimpulse C 0 (t) oder C 0 ' (t) 
bzw. C 0 ' ' (t) verwendet. Dabei ist C 0 (t) ein GMSK-Grundimpuls, 

30 C 0 ' (t) ein modif izierter GMSK-Grundimpuls, der im Zeitbereich 
schneller mit der Zeit abklingt als C 0 (t) und C 0 ''(t) ein mo- 
difizierter GMSK-Grundimpuls, der im Zeitbereich spater mit 
der Zeit ansteigt als C 0 (t). Die unterschiedlichen Grundim- 
pulse werden dabei wie folgt verwendet: 



35 
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s(t)=Sq, C 0 ,i (t-IT e ), q^eK, |qj = const ,mit 

Co.. = C 0 \ wenn arg{q J -arg{qj = 0 
C 0J = C 0 ", wenn arg{qj -arg{qj = 0 
C 0 .i = C 0 , sonst 

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsf orm sieht vor, da£ C 0 ' 
und Co'' derart angepaftt werden, dafi sie innerhalb des Zeit- 
5 Leistungs-Koordinatensystems durch Spiegelung an der Lei- 

stungsachse und Verschiebung im Zeitbereich aufeinander abge- 
bildet werden kdnnen. Diese spezielle Form der Grundimpulse 
stellte sich bei aufwendigen Simulationen mit eigens fiir die- 
sen Zweck hergestellten Simulationsverf ahren als besonders 
10 vorteilhaft heraus. 

Durch Einbringen der Erfindung in das Systemkonzept eines 
CDMA Mobil funksys terns, beispielsweise eines JD-CDMA Mobil- 
funksystems bei dem komplexwertigen Datensymbolen vor der 
15 Obertragung eine GMSK- oder linearisierte GMSK-Signalf orm 
aufmoduliert wird und somit in bestimmten Fallen die Bedin- 
gung (3) gliltig ist, ergeben sich erhebliche Vorteile durch 
die Verwendung des neuen erf indungsgemafien Verfahrens. 

2 0 Anordnungen zur Durchf tihrung des Verfahrens sind in den An- 
spriichen 5 und 6 angegeben. 

Zur Erlauterung von Ausfiihrungsf ormen der Erfindung dienen 
die nachstehend auf gelisteten Figuren. 
25 Es zeigen: 

FIG 1 den Ablauf einer bevorzugten Ausftihrungsvariante der 
Erfindung. 

FIG 2 Skizze einer moglichen Realisierung der unterschiedli- 
chen Grundimpulse. 
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FIG 3 eine schematische Darstellung der Erzeugung des analo- 
gen Sendesignals im aquivalenten Tiefpalibereich. 
FIG 4 eine schematische Darstellung einer Ausftthrungsform ei- 
ner erf indungsgemalien Vorrichtung 

5 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele und mit Hilfe der Figuren naher beschrieben. . 
Dabei wird im Zusammenhang mit dem CDMA-Verf ahren im folgen- 
den auch die Begriffe ^hipimpuls", „Chipimpulsf ilter" oder 
10 „Chip" anstatt des Begriffs grundimpuls" verwendet. 

In zuktlnftigen Mobilfunksystemen werden voraussichtlich die 
Daten unter Verwendung eines hybriden Vielf achzugrif f sverf ah- 
rens Ubertragen, wobei neben eventuellen FDMA- bzw. TDMA- 

15 Komponenten auch eine CDMA (Code Division Multiple Access) - 
Komponente verwendet wird. Dabei werden den Verbindungen je- 
weils ein CDMA-Kanal zugeordnet, wobei die unterschiedlichen 
CDMA-Kanale auf unterschiedlichen Spreizf olgen, den CDMA- 
Codes basieren. Das bedeutet, daii den Datensymbolen einer Da- 

20 tenfolge eine, ftir die Datenfolge spezifische, Spreizfolge 
aufmoduliert wird. Diese Spreizfolgen werden dabei vorzugs- 
weise durch obengenannte GMSK-Signalf ormen realisiert. 
Die dadurch entstehende Signalform ist eine GMSK-ahnliche Si- 
gnal form, bei der nicht in alien Fallen Bedingung (2) erfullt 

25 ist, sondern in bestimmten Fallen Bedingung (3) erfullt ist. 

Wird beispielsweise bei einer Obertragung komplexer Datensym- 
bole, die einem mindestens vierwertigen Symbolvorrat (z.B. 
QPSK, 8PSK, ... ) entnommen werden, das oben beschriebenen 

30 CDMA-Verf ahren verwendet, so kann nicht vermieden werden, dali 
Bedingung (3) auftritt, d.h. es ist nicht mehr moglich in al- 
ien Fallen eine resultierende GMSK-Signalf orm zu erreichen, 
die Bedingung (2) erfUllt. Insbesondere ist in 50% der Falle 
zwischen letztem Grundimpuls (Chip) des vergangenen Datensym- 

35 bols und dem ersten Grundimpuls (Chip) des aktuellen Daten- 
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symbols Bedingung (2) verletzt. Unter Umstanden kann die Ver- 
letzung von Bedingung (2) auch innerhalb eines gesendeten 
Bursts zwischen einem Datenblock und einer Mittambel, die 
teilnehmerspezif ische Testsignale enthalt, auf treten . 

5 

In Figur 1 ist ein moglicher Verf ahrensablauf dargestellt, 
mit dem der Betrag |s(t) I des Signals s (t) annahernd konstant 
gehalten werden kann, auch wenn das Paar {q, q M .) die Glei- 

chung (3) erfullt. Bei bestimmten Kombinationen von gesende- 
10 ten Datensyrabolfolgen (DS) und verwendeten CDMA-Codes (CC) 

kann, Bedingung (3) (B3) erfullt sein. Wenn Bedingung (3) er- 
fullt ist, werden zur Obertragung angepaflte, modif izierte 
GMSK-Grundimpulse angepaflt so verwendet (ACF) , daft der Betrag 
|s(t) | des Signals s(t) der resultierenden GMSK-ahnlichen Si- 
15 gnalform (GMSK) nahezu konstant ist. Dies kann dadurch reali- 
siert werden, daft fur q ( und q zwei im Zeitbereich ver&nder- 

te Grundimpulse C 0 ' (t) bzw. C 0 ' ' (t) in die Suimae von Glei- 
chung (1) eingefugt werden, falls Bedingung (3) erftillt ist. 

20 Wenn beispielsweise gilt 
argjqJ-argfqJ^O, 

dann wird fUr q in die Summe von Gleichung (1) ein veran- 

25 derter Grundimpuls C 0 ' (t) eingefugt, der im Vergleich zuiti 
GMSK-Grundimpuls C 0 (t) schneller mit der Zeit t „abklingt". 
Ftir q ( wird in die Summe von Gleichung (1) ein veranderter 

Grundimpuls C 0 ''(t) eingefilgt, der im Vergleich zum GMSK- 
Grundimpuls C 0 (t) zeitlich spater „ansteigt*\ Formen mogli- 
30 cher GMSK-Grundimpulse C 0 (t) bzw. modif izierter GMSK- 
Grundimpulse Co'(t), C 0 ''(t) sind in Figur 2 skizziert. Die- 
se unterschiedlichen Formen konnen durch unterschiedliche 
Chipimpulsf ilter realisiert werden. Es sind auch Grundimpuls- 
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formen denkbar, bei denen sich die Steigung beider Flanken 
der modif izierten Grun-dimpulse von der Steigung der Flanken 
des Grundimpulses C 0 unterscheidet oder die Maxima der Grun- 
dimpulse bei der in Figur 2 gewahlten Darstellung aufeinander 
5 liegen oder gegeneinender verschoben sind. 

Durch aufwendige Simulationen konnte gezeigt werden, daft bei 
Erfiillen von Bedingung (3) bei der Verwendung derart modifi- 
zierte Grundimpulse der Betrag des Sendesignals, insbesondere 
10 im interessierenden Bereich (Uberlappungsbereich) nahezu 
konstant ist. 

Durch weitere Simulationen konnten modifizierte Grundimpuls- 
formen entwickelt werden, die fiir das erf indungsgema&e Ver- 
15 fahren besonders vorteilhaft sind. Dies sind all jene Grun- 
dimpuls formen, die innerhalb des Zeit-Leistungs- 
Koordinatensystems durch Spiegelung an der Leistungsachse und 
Verschiebung im Zeitbereich aufeinander abgebildet werden 
k6nnen. 

20 

Eine mbgliche Realisierung der Erzeugung eines Sendesignals 
ist in Figur 3 dargestellt. Dabei werden, je nach Folge der 
Gewichte ( ) aus Gleichung (1), angepaiite Grundimpulse bzw. 

Chipimpulsf ilter angepaJit so verwendet (ACF) , dali ein Sende- 
25 signal mit moglichst konstantem Betrag des Sendesignals 

|s(t)| entsteht. Nach einer digital/analog-Wandlung (D/A) , 
einer Filterung mit einem analogen Sendefilter (ASF) und der 
Verstarkung durch einen nichtlinearen Sendeverstarker (SV) 
werden die Signale schliefilich von der Sendeantenne (SA) 
30 ubertragen. 

Figur 4 zeigt in schematischer Weise, ein Kommunikationsgerat 
(KG) zur Durchf iihrung des erf indungsgemaJJen Verfahrens, das 
iiber die bekannten Mittel verfttgt, mit denen man GMSK-Signale 
35 erzeugen und Ubertragen kann (TM) . AuBerdem verftigt es iiber 
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unterschiedliche Chipimpulsf ilter (CM) , deren Form so ange- 
paftt ist, daii auch GMS-K-ahnliche ■ Signale mit moglichst kon- 
stantem Betrag des Sendesignals |s(t) | ubertragen werden kon- 
nen. Mit einem programmgesteuerten Prozessor kann die Verwen- 
5 dung der unterschiedlichen Chipimpulsilter je nach Folge der 
q geeignet so gesteuert werden, daii der Betrag des Sendesi- 
gnals |s(t)l annahernd konstant ist. 
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Im Rahiaen ciieser Anineldaing wurden • f olgende Dokumente zitiert:. 

[1] Jung, P.: Laurent's representation of binary digital con- 
5 tinuousphase modulated signals with modilation index H revi- 
sted. IEEE Transactions on Communications, Vol. 42 (1994), S. 
221-224. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ubertragung von GMSK-ahnlichen Signalformen, 
die aus einer Folge von Grundimpulsen C 0 bestehen: 

5 

§(t)= Zq, C 01 (t-IT c ), q ( eK, |qj = const 

t=-oo 

dadurch gekennzeichnet , 

daB unterschiedliche Grundimpulse verwendet werden, die so 
10 angepaBt sind und angepaBt so verwendet werden, daB der Be- 
trag des Sendesignals |s(t) I unabhangig von den zu ubertra- 
genden Datensymbolen im wesentlichen konstant ist. 

2. Verfahren zur Obertragung von GMSK-ahnlichen Signalformen, 
15 die aus einer Folge von Grundimpulsen C 0 bestehen: 

s(t)=£q | -C 0J (t-IT c ), q ( GK, |q ( | = const 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daB unterschiedliche Grundimpulse verwendet werden, die so 
angepaBt sind und angepaBt so verwendet werden, daB der Be- 
trag des Sendesignals Is (t) I unabhangig von den zu Ubertra- 
genden Datensymbolen nahezu konstant ist oder zumindest keine 
Oberhdhungen aufweist. 

25 

3. Verfahren nach eineiu der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest drei unterschiedliche Grundimpulse C 0 , C 0 ' und 
C 0 ' ' wie folgt verwendet werden: 

30 
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to 

s(t)=Zq i c o,i (t-IT c ), q, e K, = const ,m it 
C 0J = C 0 ', wenn arg{q J -argjqj = 0 

C 0 j = Cq", wenn arg{qj -argfqj = 0 
C 0J = C 0 , sonst 

wobei Co ein GMSK-Grundimpulse ist, C 0 ' ein modif izierter 
GMSK-Grundimpuls ist, der im Zeitbereich schneller mit der 
5 Zeit abklingt als C 0 und C 0 ' ' ein modif izierter GMSK- 
Grundimpuls ist, der im Zeitbereich sp&ter mit der Zeit an- 
steigt als C 0 - 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Anpassung von C 0 ' und C 0 ' ' derart erfolgt, daft sie 
innerhalb des Zeit-Leistungs-Koordinatensystems durch Spiege- 
lung an der Leistungsachse und Verschiebung im Zeitbereich 
aufeinander abgebildet werden kdnnen. 

15 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die GMSK-ahnliche Signalform s(t) aus der Obertragung von 
komplexwertigen Datensymbolen hervorgeht, wobei jedem der Da- 
20 tensymbole vor der Obertragung eine GMSK- oder GMSK-ahnliche 
Oder linearisierte GMSK-Signalf orm aufmoduliert wird. 

6. Anordnung zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 5 mit 

25 a) Mitteln zur Obertragung von GMSK-Signalf ormen die aus ei- 
ner Folge von Grundimpulsen C 0 bestehen; 

b) Mitteln zur Erzeugung unterschiedlicher angepaliter Grun- 
dimpulse; 

c) Mitteln zur angepaiiten Verwendung dieser unterschiedlichen 
30 Grundimpulse . 
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7. Anordnung nach Anspxuch 6, 

mit Mitteln zur Erzeugung von zumindest drei unterschiedli- 
chen Grundimpulsen C 0 / C 0 ' und C 0 '', wobei C 0 ein GMSK- 
5 Grundimpuls ist, C 0 ' ein modif izierter GMSK-Grundimpuls ist, 
der im Zeitbereich schneller mit der Zeit abklingt als C 0 und 
Co'' ein modif izierter GMSK-Grundimpuls ist, der im Zeitbe- 
reich spater mit der Zeit ansteigt als C 0 . 
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